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Гамма-спектр на орбите формируется за счет: 

o  космических гамма-квантов; 

o  гамма-квантов природных радионуклидов в поверхностном слое  

    грунта планеты; 

o  гамма-квантов, рождаемых в поверхностном слое грунта планеты при  

    взаимодействии с ним галактических космических лучей. 

Длиннораспадные цепочки 235U, 238U, 232Th с дочерними радионуклидами,   
40K, 50V, 115In, 123Te, 138La …… 
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Mars Odyssey Gamma-Ray Spectrometer 

Гамма-спектрометр аппарата Mars 

Odyssey создан на базе  67×67 mm3 

HPGe детектора n –типа.  Детектор 

пассивно охлажден до криогенной 

температуры (< 130 Kо). 

Гамма-детектор 

Orbital Spectrum – Low Energy Orbital Spectrum – High Energy 
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МГНС 
в составе научной аппаратуры миссии 

ЕКА «БепиКоломбо» к Меркурию, старт 

которой запланирован на 2015 г.  

 плата делителя 

ФЭУ R1307-13 

   кристалл LaBr3(Ce)        

  

АДРОН 

     Схема распада La-138 

 

139La (99,91 %) +138La (0,09 %) 

СОБСТВЕННАЯ РАДИОАКТИВНОСТЬ 

в составе космических аппаратов «Луна-

Ресурс» и «Луна-Глоб» с запуском в 2013-

2014 гг. на индийской ракете-носителе 

GSLV-2 



Градуировка шкалы гамма-

спектрометра МГНС в 

диапазоне до 10 МэВ: 

  
• фоновый гамма-спектр;  

• спектры от образцовых 

  источников ОСГИ; 

• спектры, измеренные при 

  облучении нейтронами 

  материалов с известным 

  химическим составом.  
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Номер канала

Фон HPGe детектора
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Вклад 138La в фоновый спектр проявляется в виде 

линий 511 кэВ, 789 кэВ и 1436 кэВ. Последняя 

линия неразрешима в детекторе с линией от 

природного радионуклида 40K (1461 кэВ). Широкий 

горб в районе энергии 790-1000 кэВ образован 

квантами 789 кэВ с одновременным наложением 

импульсов от электронов, испускаемых 138La.  
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Аппаратурные спектры от 
источников ОСГИ 
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Градуировка в открытой геометрии 

(экспериментальный зал ИБР-2) 

Градуировка в низкофоновой защите 
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ann. 

511 

Аппаратурный спектр гамма-квантов, измеренный с 252Cf источником нейтронов,  

замедлителем H2O и мишенью natNi в условиях открытой геометрии 

Использование реакций радиационного захвата и неупругого рассеяния нейтронов 
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Фон без нейтронного

источника
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Аппаратурные спектры гамма-квантов, измеренные внутри низкофоновой защиты (Fe + Cu) с 
использованием реакций захвата и неупругого рассеяния нейтронов Pu-Be источника на 
радиаторах из Ni и B4C 
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Суммарные результаты двух градуировок спектрометра в открытой геометрии 

 и в низкофоновой защите в энергетическом диапазоне до 10 МэВ 
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 эксперимент

  фитирование

 = 0.05331 + 0.45631 EXP(- E/1035.17381)
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LaBr3(Се) 22 дюйма 

Для  линии  водорода энергетическое разрешение  

 = 1,48 %. 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 


